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Radyasyon Nedir?

Radyasyon enerjinin bir ortamda pargacik
veya elektromanyetik dalgalar halinde
ilerlemesidir.
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* Elektromanyetik radyasyon

— Radyo, TV, Radar, Mikrodalga, Cep Telefonlari, Isik, Kizilotesi
Isinlar, mor 6tesi isinlar, X-isinlari, Gamma Isinlari

* Parcgacik radyasyon

— Alfa pargaciklari, beta pargaciklari, proton, notron, agir yukli
pargaciklar



Tyonlagtirici (Tyonizan) Radyasyon

« Atomdan elektron kopararak yapisinin bozulmasina
sebep olan radyasyon tirleri.

» Par¢acik radyasyon; TUMU
* EM radyasyon; Sadece X ve Gamma isinlar



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Radioactive.svg

2007 1SO Radyoaktivite tehlike isareti
Sezyum-137: 300 yila yakin biyolojik omur
Radyum-226: 1622 yila yakin yari dmdr.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Radioactive.svg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Radioactive.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Radioactive.svg

Elektriksel yiik
olabilir.

Kitleleri var.

Subatomik
pargaciklar yeterli
ener|i
kazandiklarinda
Tumd iyonizan.


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Radioactive.svg

” Bazi atomlarin ¢ekirdekleri

dogal veya yapay olarak
stabil olmadiklari icin, fazla
enerjilerini fyonizan
radyasyon seklinde
yayarak stabil hale gelmeye Radioactive
cahsirlar. Atom

Radiation

Q
Particle

— Radyoaktif elementler (Dogal, yapay):
* Radyonuklit

— Niikleer reaktorlerin yakit gubuklari,
— Fizyon sonucu olugan iriinler (Radyoaktif iyot-131, radyoaktif sezyum-137 gibi).
— Tipta da tanisal veya tedavi amagl

» Kobalt-60 eksternal radyoterapide,

» Iridyum-192 brakiterapide,

» TIyot-131 tiroid kanserlerinde



Bq/M?
Bqg/liter

Absorbed

iﬁ“’z/__, ? Dose

* Becquerel (Bq)
« Curie (Ci)

Air ionization
. Gray/hr « Sievert (Sv) + Gray (Gy)
e Rem (R)  Rem » Rad




WNAG3 2010

Kuvars tesbih

Kaktus





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Alfa_beta_gamma_neutron_radiation.svg

Iyonlastirici radyasyon degil.
Enerji cok disiik.

Maruziyet siiresi?

WHO Kategori B karsinojen.
Deliller net degil.

Kesin risk katsayisi verilemiyor.
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Radyasyondan kagis yok!

Terrestrial Gamma-Ray Exposure at 1m above ground

Source of data: U.S. Geological Survey Digital Data Series DD5-9, 1993
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Radyasyonun Biyolojik Etkileri

 Deterministik etkiler:

— Doz-esigi mevcut

. DOZ ||e SlddeTl artar RADIATION DAMAGE TO DNA
— Er-ken Veya geg H2-Bond Breakage \/fr/—ﬁ)éﬁ-nouble Strand Break
donemde gozlenir. bytimidine Dimer \%//
— Yiksek dozlarda: ST PP p o BaseLoss
OLUM DNA Cross-Linkage —\N . «— Base Change
* Radyasyon hastaligi
veya AkUT Cross -Linkage
Radyasyon
Sendromlari
eeae ) -;——— Single-Strand Break
* DU§Uk dozlarda' Protein Cross-Linkage s

kalici veya gegici
organ hasari ve
fonksiyon kaybi



« Stokastik Etkiler
— Doz-esik yok
— Her dozda
gozlenebilir.

— Doz arttikc¢a insidans
artar.

— Gec¢ etkilerdir.

— Karsinojenik etki ve
mutajenik etki.




Tyonlastirici Radyasyon ve Kanser

* Halkin her yil almasina izin verilen doz
dizeyi 1 mSv'dir.
— 1 Sv (1000 mSv) mmmm) 5 x 10 -2 fatal kanser

1 mSv =Kanserden dlme olasiliginin 100000"de
5 oldugu varsayilmaktadir.



Radyasyon-Genetik etkileri

 Bu konuda veriler deneysel ¢alismalara ve Atom

bombasi sonrasi sagkalanlarin izlem verilerine dayanir.

— Yeni ,degisik mutasyonlara yol agmaz, spontan mutasyon
sayisint arttirir

* Mutasyon gérilme sikligr doza bagimhdir.

— 1 6y mutasyon sikligini iki misli artiran doz olarak
kabul edilir.





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/Kiev-UkrainianNationalChernobylMuseum_15.jpg
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 Nikleer yakit ¢cubuklarinin
fizyon reaksiyonlari sonucu
ortaya gikan enerji
kullanilarak elektrik
enerjisi Uretilir.

* Su kaynaklarina yakin
yapilir (deniz, gal gibi)




uranium mass 2

uranium mass 1

uranium-235 e




1 gr U-235 deki tim gekirdekler fisyona ugradig

Zaman,
— 1.96*101% Cal Enerji

« 1gr kémirde ise 5000 Cal
* Enerji olarak; 1gr U-235 = 4 ton komir




www.taek.gov.tr



) Hazne Yapisi
 Kontrol Cubuklan

(® Reaktor
(® Buhar Jeneratorii

(3 Buhar Akis Borusu

@ Pompa

© Jenerator

@ Tiirbin

@ Sogutma Suyu Yopunlastiricisi
@ Sogutma Kulesi
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Odun

Regine

Salinim gikig

Regine

28 adet
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-

Darbe emici

Dovme gelik kapak

Egmerkezli conta

\ Aldminyum

sepet

Tutma ve
sabitleme kolu

1 Dovme gelik
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|l (Gamma zithi)

__ Regine
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lletkenler



Cevremizdeki Reaktorler
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 Dinya Genelinde 1944-2001 aras:;

— 420 radyasyon kazasi bildirilmis
— 3000 kisi yuksek doz almis
— 133 6lim olayi gergeklesmis

TAEK



« Atom Bombasi (1945)
— Hirosima
— Nagazaki

* Nikleer kaza degill


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/Nagasakibomb.jpg

6 SERIOUS ACCIDENT

5 AcciDENT wITH
WIDER CONSEQUENCES

8 accipENT WITH
LOCAL CONSEQUENCES

LANIQIDOY

3 SERIOUS INCIDENT

2 INCIDENT

1 ANOMALY

ANBTTIDNRTL

Below Scale /Level 0
NO SAFETY SIGNIFICANCE

http://www-ns.iaea.org/tech-areas/emergency/ines.asp
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INES

The International Nuclear and Radiological Event Scale

User's Manual
2008 Edition

T mason
ACODENT

6 iEmols ACCIDENT

5 ACCIDENT WITH
WIDER (OMSEQUENCES

Lwegaia22v

ANB@IZWIL

Below Scale / Level 0
NO SAFETY SIGNIFICANCE

http://lwww-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/INES-2009_web.pdf



Description and
INES Level People and the environment

Accident with local - Minor release of radioactive material unlikely to result in

consequences mmnhﬂm of plmnd countermeasures other than
Level 4 - At least one death from radiation.

= Exposure in excess of ten times the statutory annual limit
Serious incident for workers,

Level 3 - Nordethal deterministic health effect (e.g. bumns) from
radiation.




Cernobil Kazast

26 Nisan 1986

4 nolu reaktorde bir
test sirasinda olustu.

TAEA raporu: 31 akut
radyasyon &limi

UNSCEAR 2008 raporu:
64 6lim




Cernobil Sonrasi Radyoaktivite

INCREASED RADIATION DOSE ACROSS EUROPE - 3 MAY 1986

Dose - multiples
of normal rate

Il No detecable
rse

W10 -1

Mi-5

B5-10
10-20
20-40
40 - 100
100+

SOURGEOpen University

CAESIUM DEPOSITION
—

185 -555
=>3700 kBg m kBq m-2

1480 - 3700 37 - 185
kﬂq - kn,q -2

L ::: ;“T'En Bl <37 kBq m*

SOURCE: UNSCEA
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Sekil 6: Turkiye'de Sezyum Kirlilik Haritasi (Olgiim Alinmayan Yerler

Beyaz Olarak Gosterilmistir) (TAEK 5, 2006: 21)



Fukusima Daiichi Kazasi

11 Mart 2011

Deprem sonrasi olusan
tsunami ile reaktorleri su

basmis ve elektrik sistemleri

yedekleri ile beraber devre
disi kaldr.

1, 2 ve 3 nolu reaktorlerde
sogutma sistemi devre disi.

Eyliil 2011 itibari ile resmi

olarak radyasyona bagl 6lim
bildirilmedi.

Morth Korea
|ﬂ|’l|d13!|i

Sea of |apan

South Korea
Ulchin| ¢
\v | |

9]
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Ka thrElz ki Kariwa N
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a
" 34°'M
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mn:rmnrm Safety Centaral ANL, Mar 1299

130°E 132°E 134°E 136°E 138°E 140°E 142°E 144°E 145°E





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Fukushima_1_Nuclear_Power_Plant_02.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Fukushima_I_NPP_1975_medium_crop_rotated_labeled.jpg



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Fukushima_I_by_Digital_Globe_crop.jpg

Nukleer Reaktor Kazalar:

Asil tehlike atmosfere sagilan niikleer

fisyon urdnleri olan radyoniiklitlerdir.




% contribution to radiation level
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— Beta 1simasi 53
yapar.

— 8 gln yari-omur

— Tiroid dokusunda
birikim yapar.

— Tiroid kanseri ve

(B1.7 %)

hipotiroidizm. By

Ti2+
636.99

636.989 keV y
(7.17 %)

52+
364.49

Korunma: Potasyum-iyodur tabletleri


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c0/Iodine-131-decay-scheme-simplified.svg

* Sezyum-137
— Gamma ve Beta isimasi
yapar.
— 30 yil yari 6midir

95Cs137

56Ba137m
2.55m

0.6617 11/2-

— Tim vicutta homojen L, [estTMevy
dagilim (Kaslarda daha TN 6Bl g5

fazla birikim).

Korunma: Prusya Mauvisi



* Stronsiyum-90
— Beta 1s1imasi yapar.
— 28.8 yil yari omir
— Kemik ve kemik iliginde birikim.
— Sarkom ve lgsemi riski.



Niikleer Kazalar: Radyoaktif
Maddeler

* Plutonyum-239
— Alfa 1simas: yapar.
— 24200 yil yar: omdr
— Nukleer silah yapimi (Min 4 kg)

— Pu-239'un sadece 1 fisyonu:

« 207.1 MeV =3.318 x 1011 J,
~19.98 TJ/mol = 83.61 TJ/kg


http://en.wikipedia.org/wiki/Electronvolt
http://en.wikipedia.org/wiki/Mole_(unit)

» Eski KGB ajani

» 2006'da
Ingiltere'de
hayatin
kaybetti.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:AlexanderLitvinenko.jpg

*80 kg bir insan igin LD50=1 mikrogr Po-210
«Siyanuirden 250 bin kat daha zehirli.

*Toksisite nedeni: Alfa isimasi



//upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/97/AlexanderLitvinenkoHospital.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/LitvinenkoGrave.JPG
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Disik doz diizeylerinde radyasyonun tipine ve enerjisine gére biyo 0]k
hasarlarini da igeren bir kavramdir..

Birimi; Sievert (Sv) = 1 Joule/kg
Radyasyon korunmasinda kullanilan bir birimdir.

Eski birim rem = 0.01 Sv
1 Sv yiiksek bir doz degeridir.

X isinlari, gamma isinlari ve beta iginlariigin 16y =1 Sv'dir .




Radyasyon

X-isinlari, Gamma,

elektron, pozitron

Nétronlar

Protonlar

Alfa pargaciklari

Enerji

<10 keV

10-100 keV

100 keV - 2 MeV
2-20 MeV

>20 MeV

>2 MeV

10
20
10

20


http://en.wikipedia.org/wiki/Electronvolt

Sv

1/1000

milli (m)

mSv

1/1,000,000

micro ()

LSV




Radyasyon Halk
Gorevlileri
Etkindoz | Yillik Ortalama 20 mSv/yiIl 1mSv/yil
Tek il 50 mSv/yil 5 mSv/yIl

Dogal radyasyon (2-3 mSv/yil) nedeniyle isinlanmalar ve tibbi

1Isinlanmalardan alinan dozlar, doz sinirlarina ilave edilmez.




 Dunya Genelinde dogal radyasyon kaynaklari nedeniyle

alinan yillik etkin doz;
« 2.4 mSv

 Tip alaninda ¢alisan radyasyon gérevlilerinin aldiklar:
dozun yillik ortalamas:;
*1-5mSv
 Cernobil nedeniyle Tirk Halkinin aldigi kisisel doz

ortalamasi;
e 0.5 mSv
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1. Reaktor personeli ve ilk 20-30 km
sinirinda yiksek doz alanlar

2. Toplum Sagligr



. Serebrovaskiiler sendrom (10 Sv): Ilk 24-72 saat
« Gastrointestinal sendrom (4-6 Sv): 7-10 gun
« Hematopoietik sendrom (2-4 Sv): 1-2 ay



et Radyasyon Hastalligi
~ (Akut Radyasyon Sendroml

Hafif Orta Siddetli Cok Siddetli
(1-2 Sv) (2-6 Sv) (6-8 Sv) (8-10 Sv ve Otesi)
c .
@ Bulanti ve Kusma 6 saat 2 saat 1 saat 10 dakika
X
«. Ishal -- 8 saat 3 saat 1 saat
LLI
Basagrisi -- 24 saat 4 saat 2 saat
Ates -- 3 saat 1 saat 1 saat
Oryantasyon kaybi -- -- 1 hafta Hemen
O"  Halsizlik ve glicstizlik 4 hafta 1-4 hafta 1 hafta Hemen
et Kil dékilmesi, kanli
(D kusma ve ishal,

enfeksiyonlar, gec - 1-4 hafta 1 hafta Hemen
yara iyilesmesi, dustk
kan basinci



1-2 Sv 2—6 Sv 6—8 Sv

%0-5 %5-100 %95-100 %100 %100
%0-5 %5-50 %50-100 %100 %100
2 guin-2

6—8 hafta 4—6 hafta 2—-4 hafta 1-2 giin

hafta



« Dekontaminasyon

— Amag: Vicuda bulasik radyoaktif pargaciklarin mekanik olarak
uzaklastiriimasi.
« Kiyafetlerin ve ayakkabilarin ¢ikarilmasi (%90)
« Tk su ve sabunla viicudu asla tahris etmeden banyo (%10)

— Internal kontaminasyon engellenir (sindirim, solunum veya
agik yaralar).



* Filgrastim (Neupogen) ve pegfilgrastim (Neulasta);
beyaz kireleri arttirmak ve enfeksiyonlara direng

« Transfizyon ve kemik iligi nakli



Internal Kontaminasyon Tedavisi

+ Potasyum Iyodiir Tabletleri.
— Radyoaktif olmayan iyot.

— Amag hizl bir sekilde tiroidi doyurarak kirlenme sonucu
gelecek radyoaktif I-131'in baglanmasini engellemek.

— Radyoaktif iyot idrarla atilir.
* Prusya Mavisi.
— Radyoakftif sezyum ve talyumu baglar.
— Baglanmis radyondiklitler fegesle atilir.
* Dietilenetriamin pentaasetik asid (DTPA).
— Radyoakftif plutonyumu baglar.
— Radyoaktif pargaciklar idrarla atilir.



Enfeksiyonlar
Basagrisi

Ates

Diare

Bulanti ve kusma
Dehidratasyon



« 6 Sv ve lizeri dozlar iyilesme sansi ¢ok dusuk.
— 8 Sv lizeri 7%0.
— Oliim 2 giin-2 hafta icerisinde
— Agri, bulanti, kusma ve diare kontroli
— Psikolojik ve manevi destek.



1. Reaktor personeli ve ilk 20-30 km
sinirinda yiksek doz alanlar

2. Toplum Sagligr



Radyasyonun Viicuda Giris Yollar:

Solunum yoluyla i¢ 1sinlanma

Buluttan dis 1sinlanma

Giysiler ve cildin bulasmasi yoluyla dis
Istnlanma

Kuru serpinti veya yagis nedeni ile dis
ylizeylerde olugan birikime bagl
olarak dis 1sinlanma

Bulasmis gida maddeleri ve sular
yoluyla viicuda girmis olan radyoaktif
maddelerden i¢ 1sinlanma




Radyasyondan Korunmanin 3 Temel Prensibi

a)

b)

Uzaklik: Tahliyenin sebebi halki miimkiin oldugunca kaynaktan
uzak tutmaktir.
Ornegin; doz hizi 1 m de 100 mR/s ise 10 m deki doz hizi 1 mR/s dir.

Zaman: Kaynak yakininda mimkdn olabildigince kisa siire
kalinmahdir.
Yani doz hizi 500 mR/s ise bu alanda 1 s kalinirsa 500 mR , 10 s
kalinirsa 5000 mR doz alinir.
Zirhlama: Dis radyasyon tehlikelerinden korunmanin en etkin
yontemi zirhlama olup radyasyonun siddetini azaltmak igin
radyasyon kaynag! ile kisi arasina uygun ozelliklerde koruyucu
engel konulmalidir. Tehlike durumlarinda halkin kapal
mekanlarda kalmasinin sebebi budur.



* Acil Koruyucu Onlemler:
— Siginma
— TIyot tabletleri dagitimi
— Girig-¢ikis kontroli
— Tahliye
— Kisilerde radyoaktif kirliligin giderilmesi

» Uzun Dénemli Koruyucu Onlemler:

— Su ve gidalarin kontroli
— Gevrede radyoakfif kirliligin giderilmesi
— Gegici veya siirekli yerlestirme

« Kisisel Korunma Yontemleri:

— I¢ radyasyon tehlikesine karsi korunma yontemleri
— Dis radyasyon tehlikesine karsi korunma yontemler:i




SIGINAKLAR

* En basit ve etkili yontem

— Bulut gegerken dogrudan etkisini ve radyoaktif maddelerin
solunumu engellenir.

— Siginmaya iligkin resmi duyum alindiginda;

 Pencere, kapi ve havalandirma cihaz, bosluk ve delikleri kapatilr,
yiyecek maddeleri buzdolabi gibi kapali yerlerde korunur.

« Siginaklarda veya bodrum katlarinda toplanilir, tehlikenin Igeg‘rig'ine
dair yayin organlarindan resmi haber alinincaya kadar beklenilir.

« Siginak Tiirleri:
— Normal Siginak: Evler ve bodrum katlaridir.

— Korunakh Siginak: Yiiksek binalarin orta kisimlarindaki duvar
ve pencerelerden uzak bélgelerdir.

— Ozel Siginak: Kaza siiresince yeterli korunmayi saglayacak
sekilde o0zel olarak dizayn edilmis siginaklardir.



Etkilenmis bélgelere giris ve
cikisin kontroliddr.

Tehlike durumunun
degerlendirilmesi sonucu
belirlenen yer ve siire iginde
insan, hayvan, arag, malzeme
ve besin maddelerinin
kontrolli giris-gikisi
saglanir.

Gerektiginde karantina ve
tecrit uygulanabilir.




KISILERDE BULASMANIN
GIDERILMESI

Siginma isleminden dnce, mimkin oldugu
oranda bulasmis kigilerin 6lciim ve
bulagmanin giderilmesi igslemleri yapilir.

‘Radyoaktif maddelerle bulasmis kigilerin;
dus altinda, 1lik su ve yumusak sabunla
yikatilarak bulasmanin giderilmesi istenir.




I¢ Radyasyon Tehlikelerine Karsi Korunma
Yontemleri

- I¢ radyasyon: Radyoaktif maddelerin solunum, sindirim, cilt iizerinde bulunan yara
veya ¢izik yoluyla viicuda girmesi sonucu meydana gelmektedir.

— Yardim ekipleri; maske, solunum cihazlari ve koruyucu elbiseler giymeleri gerekir.

— Halka maske, mendil, havlu, kagit, pamuklu kumas vb. gibi araglarla solunum yollarini
kapatarak i¢ kontaminasyondan korunmalar: duyurulur.

— Kdigk ve biyiikbas hayvanlar kapali alanda tutulur, agikta bulunan yiyecek ve igeceklerin
tiketilmesi onlenir.

— Aglk su kaynaklarinin, meralarin ve tarim arazilerinin kullaniilmamast,
— Hayvanlarin kuru ot ve samanla beslenmesi igin gerekli tedbirler alinir.

— Digarida kalan hayvanlar tespit edilip, ayri tfutulmalari, bu hayvanlarin en az 7 ay temiz
yemle beslenmeden kesilmemesi.



Ilk 10 saat igcinde uygulanmamas! durumunda higbir
etkisi olmaz.

— 6 saat oncesinde: %98

— TIsinlanma sirasinda: %90 =>

—  4-6 saat sonra: %50 "

Bulut Solunmadan Once Bulut Solunduktan So

Ac karnina alinmamalidir. T O

. « . o o . . - - -30 -20 —-10 0 10 20 30 40
Sindirim bozukluklari gibi yan etkiler nadiren T ot Tableti Amdiktan Sonraki Zaman (ssat)
gordldr.

Iyot alerjisi olan kisilere verilmemelidir.

Hipertiroidizm sikayeti olanlar, iyot tabletleri
aldiklar: siire icinde de tedavilerine devam etmeli,
ancak tehlike durumu sona erdiginde, doktoruna
basvurmalidirlar.



« Tentirdiyot kesinlikle olmaz.
» Iyotlu tuz kesinlikle olmaz.

« Yetkililer tarafindan anons edilmeden
kullaniimamalidir.
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Kalabalik niifus bélgelerindeki halk igin
ongorilecek en son onlemdir.

Panige meydan vermeden, iyi bir trafik
ve haberlesme saglanarak bir plan
cergevesinde gruplar halinde yapilir.

Iklim gartlari, riizgar yoénii, tasiyici arag
imkanlari ve yol durumu, 6zel niifus
gruplari (6grenciler, hastalar, yashlar,
mahkumlar vb.) gibi hususlar g6z oniinde
bulundurulur.

Ground Based and Aerial Monitoring Results FUKUSHIMA DAIICHI
30 - April 03) JAPAN

@ >125mR/hr

@ 247 -12.5 mR/hr

1.9 -2.17 mR/hr

@ 0.25-1.19 mR/hr
@ 0.03-0.25 mR/hr
@ <0.03mR/hr



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/NIT_Combined_Flights_Ground_Measurements_30Mar_03Apr2011_results.jpg

GECICI VEYA SUREKLI
YERLESTIRME

*  Yapilan 6lgiim sonuglari ve uzun
vadeli doz degerlendirmeleri
neticesinde tahliye edilen halkin
gegici veya uzun sireli yerlegimleri
saglanir.

SU VE GIDALARIN KONTROLU

I¢me suyu, bolgesel tarim ve siit
drdnleri, digeryiyecekler ve giftlik
hayvanlar fuiketiminde, ithalat ve
ihracatta kontrol ve sinirlama
geftirilebilir,



CEVREDE BULASMANIN GIDERILMESI

« Dekontaminasyon, radyoaktif bulagsmanin giderilmesi amaciyla yapilan temizleme
islemidir.
— Buhar veya basingl su plskirtme, ultrason, bol su ve deterjan kullanarak ytkama
yontemleri
— Bulasmis ekili alan, gayir ve bitki 6rtisi bigilmesi
Kesilen bulagmig ekin, gayir ve bitki ortisiine radyoaktif artik muamelesi.
— Yiizey topraginin kaldiriimasi
— Alan lizerine kum veya toprak dokmek

— Kaldirim, asfalt, beton yollar, bol ve gerekirse basingli su ile yikanarak bulasmanin
giderilmesi saglanir.

— Binalarda; ¢ati ve ortii malzemelerinin kaldiriimasi
— Duvar ve kaldirimlarda ise kum tifleme, agindirma gibi yontemler

— Asfalt, gimento gibi kaplama malzemeleriyle kaplama veya kum, foprak gibi maddelerle
ortme





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Cherbnobyl-powerplant-today.jpg
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Ukraine

.Zhytomyr

@ Confiscated/Closed Zone

Greater than 40 curies per square
kilometer (Ci/km?) of Cesium-137

@» Permanent Control Zone
15 to 40 Ci/km? of Cesium-137
@ » Periodic Control Zone
5 to 15 Ci/km? of Cesium-137

< > Unnamed zone
1 to 15 Ci/lkm? of Cesium-137

oo

1
50 100 Miles




I‘R? Uluslararasi Radyolojik Korunma
Komitesi
http://www.icrp.org

, 1 UNSCEAR - Birlesmis Milletler Atomik Radyasyonun Etkileri
= Bilimsel Komitesi
http://www.unscear.org

MAEA - Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi
ttp://www.iaea.org

n EURATOM: Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu

http://europa.eu.int/comm/energy/nuclear
/legislation/euratom en.htm



http://www.icrp.org/
http://www.unscear.org/
http://www.iaea.org/
http://europa.eu.int/comm/energy/nuclear/legislation/euratom_en.htm
http://europa.eu.int/comm/energy/nuclear/legislation/euratom_en.htm

Turkiye Atom Enerji Kurumu
Ankara
Genel Bilgi: 444 TAEK (444 8235)



http://www.taek.gov.tr/iletisim.html

JAPON BALIKCISI

Denizde bir bulutun dldirdigii Badem gézliim beni unut
Japon balikgisi geng bir adamdi. Boynuma sarilma giilim,

Dostlarindan dinledim bu tiirkdyii Benden sana geger &liim
Pasifikte sapsari bir aksamd:. Badem gézliim beni unut.
Balik tu”‘ik Yi)'e" §|ﬁr‘ Bu gemi bir kara tabut.

Bir‘de.n c.i.egil agir agrr, Badem g6zliim beni unut.
Etleri ¢irdr dagilir. Girik yumurtadan gtirdk
Balik tuttuk yiyen olir. Benden yapacagin cocuk.

Bu gemi bir kara tabut
Bu deniz bir 6li deniz.
Insanlar ey, nerdesiniz?
Nerdesiniz?

N.Hikmet 1956




Sabriniz icin tesekkirler...




* www.iaea.org

« www.taek.gov.ir



http://www.iaea.org/
http://www.taek.gov.tr/

